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ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʳʭ ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260 (ʜʘʣʝʝ ï çʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨè ʠʣʠ çʕʄ-260è). 

ɿɸʆ çʕʄʀʉè ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, 

ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʕʄʀʉ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ɺʘʰʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ 

ʦʬʠʩ. 

ʃʶʙʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ, ʙʝʟ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ɺʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ 

ʠ ʧʦʥʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ɿʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ  

ɿɸʆ çʕʄʀʉè ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭ. ʇʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: 

ʪʝʣ./ʬʘʢʩ: +7 (351) 729-99-12 

e-mail: support@emis-kip.ru 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʳʝ ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260. 

ʅʘ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ çʕʄʀʉè ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ. 

 

 

  

mailto:support@emis-kip.ru
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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʉʯʸʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʳʝ çʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260è ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤʘʩʩʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʸʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʦʪʦʢʝ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʝʨʦʩʠʥʘ, 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʝʬʪʠ, ʥʝʬʪʠ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʤʘʟʫʪʘ, ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʷʥʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ, 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʉʯʸʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʳʝ çʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260è ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʸʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʛʨʫʧʧ I, II ʠ III ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0-2014 

(IEC 60079-0:2011) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013 

çɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ʏʘʩʪʴ 14. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʙʦʨ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè, ɻʆʉʊ 31438.2-

2011 (EN 1127-2:2002) çɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ɺʟʠʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ. ʏʘʩʪʴ 2. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ (ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ)è, ɻʆʉʊ 31439-2011 (EN 

1710:2005) çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʰʘʭʪ ʠ ʨʫʜʥʠʢʦʚè, ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʧʳʣʝʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʰʘʭʪ, ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦ ʨʫʜʥʠʯʥʦʤʫ ʛʘʟʫ ʠ (ʠʣʠ) ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʳʣʠ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʳʭ 

çʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260è ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 1.3 ʂʘʨʪʘ 

ʟʘʢʘʟʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ 

ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 1 ʠ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʈ ʊʉ 032/2013 

çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤè. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 
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1.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1): 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ (1);  

¶ ʜʘʪʯʠʢ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ) (2). 

                      

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1 ʘ)) ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʥʝʛʦ (ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1 ʙ)). 

ɼʘʪʯʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʤ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʠʤ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ 

ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. ɺ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ  

ʜʚʝ U-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠ ʤʘʛʥʠʪʘ. ʅʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʪʨʫʙʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʢʘʪʫʰʢʠ ʩ ʤʘʛʥʠʪʘʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪ ʂʦʨʠʦʣʠʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2). ʇʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 

ʚ ʢʦʣʝʙʣʶʱʝʡʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ, 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʦʡ ʩʠʣʳ. ʕʪʘ ʩʠʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙʢʠ, ʧʨʠʜʘʥʥʦʛʦ ʝʡ ʟʘʜʘʶʱʝʡ ʢʘʪʫʰʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʢʦʛʜʘ ʪʨʫʙʢʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʝʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚʥʫʪʨʴ, ʩʠʣʘ ʂʦʨʠʦʣʠʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʥʠʟ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʠʟʛʠʙ ʪʨʫʙʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

1

2
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ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʪʨʫʙʢʠ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʪʨʫʙʢʠ, 

ʘ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʪʨʫʙʢʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʮʠʢʣʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʦʥʘ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

 

ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʧʨʠ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2: ʘ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʝʟ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʙ) ʧʦʜʘʯʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦʟʜʘʸʪ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ; ʚ) ʧʦʜʘʯʘ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʨʠʦʣʠʩʘ. 

ʉʠʣʘ ʂʦʨʠʦʣʠʩʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʛʠʙʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʝʪʝʢʪʦʨʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʜʚʠʛ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ 

ʧʦ ʬʘʟʝ. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ȹt ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ Q. 

ὗ σȟφ ὑ Ўὸ, ʢʛ/ʯ  (1.1) 

 ʛʜʝ, ʂ ï ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʛ/ʩ/ʤʢʩ; 

ȹt ï ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʤʢʩ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʦʤ) 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ (ʚʦʜʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭ) ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʪʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʨʫʙʦʢ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʛʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ Pt100. ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 



 

 ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

 
8 

 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ 

ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʨʝʞʠʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʫʪʸʤ ʚʚʦʜʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ Modbus. 

ɼʘʪʯʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʥʝʛʦ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ, ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʄ-

260.000.000.002.01 ʈʕ ʠʣʠ ʕʄ-260.000.000.000.01 ʈʕ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.emis-kip.ru/ru/books1 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

¶ ʧʨʷʤʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʥʝʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʛʘʟʦʚʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʨʫʙʦʢ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ ʠ 

ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ) ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʠʟʥʦʩʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʠ ʠ ʪ.ʧ.). 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

  

http://www.emis-kip.ru/ru/books1
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1.3 ʂʘʨʪʘ ʟʘʢʘʟʘ 

ʂʘʨʪʘ ʟʘʢʘʟʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1.  

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ-260 ï Ex ï 050ʂ ï ʀ ï ɾ ï 2,5 ï 100 ï 24 ï ɸ1 ï 0,25 ï 1,0 ï 1,0 ï ʋ ï ɻʇ ï ɽ ï ɻʆʉʊ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

1 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 

ï ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʙʝʟ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

Ex 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: 1ɽʭ ib IIC ʊ6éT1 Gb X; 0ɽʭ ia IIC ʊ6éT1 Ga X
1)

; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: 1ɽʭ db [ib] IIʉ ʊ6 Gb X; 1ɽʭ db [ia Ga] IIʉ ʊ6 Gb X
1)

; 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʷ: 1ɽʭ db [ib] IIʉ ʊ6 Gb X (ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ɼʫÓ100 ʩ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ). 

Exɹɹ
2)

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: 0ɽʭ ia IIC ʊ6éT1 Ga X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: 1ɽʭ db [ia Ga] IIʉ ʊ6 Gb X. 

ʈɺ
3)

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: ʈɺ Ex ib I Mb X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: ʈɺ Ex db [ib] I Mb X; 

ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈɺ Ex db I Mb X
4)

; 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈɺ Ex ib I Mb X
4)

. 

ʈʆ-ʈɺ
5)

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: ʈʆ Ex ia I Ma X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: ʈɺ Ex db [ia Ma] I Mb X; 

ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈɺ Ex db I Mb X; 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈʆ Ex ia I Ma X. 

ʈʆ-ʈɺɹɹ
2)5)

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: ʈʆ Ex ia I Ma X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: ʈɺ Ex db [ia Ma] I Mb X; 

ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈɺ Ex db I Mb X; 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈʆ Ex ia I Ma X. 
1)

 ï ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ; 
2)

 ï ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.6 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ; 
3)

 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 
ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ; 
4)

 ï ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
5)

 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
6)

 ï ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ 
ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʪʠʧʘ Exd. ʎʝʧʠ ʩʝʥʩʦʨʘ - ʠʩʢʦʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ.  ɼʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Exɹɹ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ "Ex", 
ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ "Exɹɹ" ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ  RS-485 ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ*.  
* ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 
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2 ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

010 ɼʫ 10 080 ɼʫ 80 

015 ɼʫ 15 100 ɼʫ 100 

025 ɼʫ 25 150 ɼʫ 150  

040 ɼʫ 40 200 ɼʫ 200  

050 ɼʫ 50 250 ɼʫ 250 

3 ʊʠʧ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ï ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ U ʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʂ ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʡ  

ʍ ʉʧʝʮ. ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

4 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʀ 
ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ï ʜʘʪʯʠʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʝʜʠʥʦʤ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʝ 

ɼ 
ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ - ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 3 ʤ 

ɼʍʍ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʢʘʙʝʣʷ ʍʍ ʤ. ʄʘʢʩ. ʜʣʠʥʘ ï 100 ʤ.
1)

 

1)
 ï ɺʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 50 ʤ. 

5 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 

ɾ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ɻ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʛʘʟʫ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

6 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ï ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

X ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

7 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

1,6
1)

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 1,6 ʄʇʘ 

2,5
1)

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 2,5 ʄʇʘ 

4,0 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 4,0 ʄʇʘ 

6,3 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 6,3 ʄʇʘ 

10 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 10 ʄʇʘ 

16 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 16 ʄʇʘ 

25 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 25 ʄʇʘ 

Cl150
2)

 Class 150 ASME B16.5 

Cl300
2)

 Class 300 ASME B16.5 

Cl400
2)

 Class 400 ASME B16.5 

Cl600
2)

 Class 600 ASME B16.5 

Cl900
2)

 Class 900 ASME B16.5 

Cl1500
2)

 Class 1500 ASME B16.5 

Cl2500
2)

 Class 2500 ASME B16.5 

1) 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 1,6 ʠ 2,5 ʄʇʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʥʘ 4,0 ʄʇʘ. 

2) 
ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ASME B16.5 
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8 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

75 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 75Áʉ 

95 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 95Áʉ 

100 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 100Áʉ 

135 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 135Áʉ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

200 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 200Áʉ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

9 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

24 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

220 220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

10 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 

A 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
4-20 ʤɸ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 

ɸ1 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

ɸ2 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 

ɸ3 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

ʊɸ 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
4-20 ʤɸ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) ʙʝʟ ʜʦʧ. ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ʅ 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 +  ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

ʅ1 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
4-20 ʤɸ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 

ʅ2 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 +  ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 

ʅ3 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

ʊʅ 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART 
(ʘʢʪʠʚʥʳʡ)  
+ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ(ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 

ʊʅ1 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART 
(ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) +  ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ(ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

F 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 

F1 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

F2 ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ)  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 

ɸ1 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 
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ɸ3 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

ʊɸ 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
4-20 ʤɸ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) ʙʝʟ ʜʦʧ. ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

THF 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HART + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ/ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

TTF 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʡ 
ʘʢʪʠʚʥʳʡ/ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

F2 ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 + ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ)  

11 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,1 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,1 

0,15 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,15 

0,2 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,2 

0,25 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,25 

0,5 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ  0,5 

12 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ
1)

 

1,0 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʛʘʟʘ Ñ1,0 ʢʛ/ʤ
3
 

0,3
2)

 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Ñ0,3 ʢʛ/ʤ
3
 

0,5
2)

 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Ñ0,5 ʢʛ/ʤ
3
 

2,0 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʛʘʟʘ Ñ2,0 ʢʛ/ʤ
3
 

5,0 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʛʘʟʘ Ñ5,0 ʢʛ/ʤ
3
 

10,0 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʛʘʟʘ Ñ10,0 ʢʛ/ʤ
3
 

1)
 ʇʦʩʣʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ Ñ20,0 ʢʛ/ʤ

3
. 

2)
 ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

13 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

1,0 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ1,0Áʉ 

0,5
1)

 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ0,5Áʉ 

1)
 ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

14 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ
1)

 

ï ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʋ ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ
2)

 

ʋʀʇ ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ
2)

 

ʉ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʉʀʇ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 
1)

 ï ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ç-è, çʋè ʠ çʉè ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ 
ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ. ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 
çʋʀʇè ʠ çʉʀʇè ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜ. 
2)

 ï ʇʦ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʜʦ ʪʨʝʭ. 
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15 ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʠʩʧʣʝʷ* 

- ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ɹɼ
1)

 ɹʝʟ ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʷ 

*ɾʂ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40Áʉ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ/ʉʀʇ

 
 

1)
ʆʧʮʠʷ ʙʝʟ ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʉè ʠ çʉʀʇè. 

16 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ
1)

 

- ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʌʈ ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

1)
 ï ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ 1.4 ʠ 

1.5 

17 ʇʦʚʝʨʢʘ 

ï ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 

ɻʇ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ 

18 ʂʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ï ʢʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ (ʕʄʀʉ) 

ʈ ʢʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʇʆ ProLink 

19 ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

B 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ B 
çʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧè ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 

B1 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ ɺ1 
çʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧè ʧʦ EN 1092-1 

C 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ ʉ çʐʠʧè ʧʦ 
ɻʆʉʊ 33259 ʠʣʠ EN 1092-1 

D 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ D çʇʘʟè ʧʦ 
ɻʆʉʊ 33259 ʠʣʠ EN 1092-1 

E 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ ɽ çɺʳʩʪʫʧè ʧʦ 
ɻʆʉʊ 33259 (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) ʠʣʠ EN 1092-1 

F 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ F çɺʧʘʜʠʥʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 
ʠʣʠ EN 1092-1 

J 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ J çʇʦʜ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷè ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 10 ï 25 ʄʇʘ) 

RF 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ RF 
çʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧè ʧʦ ASME B16.5 

RTJ 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ RTJ çʇʦʜ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷè ʧʦ ASME B16.5 

ʄ 
ʤʫʬʪʦʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 4 ʄʇʘ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ DIN11851) 

X ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ, EN, ASME; ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ) 

20 ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʬʣʘʥʮʝʚ  

ɻʆʉʊ ɻʆʉʊ 33259 

EN EN 1092-1 

ASME ASME (ANSI) B16.5 

DIN DIN 11851 
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21 ʉʧʝʮ. ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

AST ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 

ɺʜ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʦʜʦʨʦʜʝ, ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʘʟʘʭ 

22 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʜʣʠʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɸ) 

ʍ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ) 

23 ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʫʙʘʰʢʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʈ ʩ ʨʫʙʘʰʢʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260 050 ï 2,5 ï 11 ï F ï ɻʆʉʊ ï 09ɻ2ʉ 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 - ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʂʄʏ 

1 ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

010 ɼʫ 10 080 ɼʫ 80 

015 ɼʫ 15 100 ɼʫ 100 

025 ɼʫ 25 150 ɼʫ 150  

040 ɼʫ 40 200 ɼʫ 200  

050 ɼʫ 50 250 ɼʫ 250 

2 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

1,6 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 1,6 ʄʇʘ 10 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 10 ʄʇʘ 

2,5 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 2,5 ʄʇʘ 16 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 16 ʄʇʘ 

4,0 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 4,0 ʄʇʘ 25 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 25 ʄʇʘ 

6,3 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 6,3 ʄʇʘ   

3 ʊʠʧ ʬʣʘʥʮʘ 

01 ʧʣʦʩʢʠʡ ʬʣʘʥʝʮ 

11 ʚʦʨʦʪʥʠʢʦʚʳʡ ʬʣʘʥʝʮ 

4 ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

B 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ B çʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧè 

ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 

B1 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ ɺ1 çʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧè  

ʧʦ EN 1092-1 

C 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ ʉ çʐʠʧè ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 ʠʣʠ  

EN 1092-1 

D 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ D çʇʘʟè ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 ʠʣʠ  

EN 1092-1 

E 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ ɽ çɺʳʩʪʫʧè ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 ʠʣʠ  

EN 1092-1-2007 

F 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ F çɺʧʘʜʠʥʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) ʠʣʠ EN 1092-1 

J 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ J çʇʦʜ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷè ʧʦ ɻʆʉʊ 33259 

RF 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ RF çʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧè 

ʧʦ ASME B16.5 

RTJ 
ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ - ʪʠʧ RTJ çʇʦʜ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷè ʧʦ ASMEB16.5 

ʄ 
ʤʫʬʪʦʚʦʝ (ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 4 ʄʇʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

DIN11851) 
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X ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ, EN, ASME; ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ) 

5 ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʬʣʘʥʮʝʚ  

ɻʆʉʊ ɻʆʉʊ 33259 

EN EN 1092-1 

ASME ASME (ANSI) B16.5 

ʍ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

6 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʣʘʥʮʝʚ ʂʄʏ 

09ɻ2ʉ ʉʪʘʣʴ 09ɻ2ʉ 

ʉʪ20 ʉʪʘʣʴ 20 

ʅ ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ 

13ʍʌɸ ʉʪʘʣʴ 13ʍʌɸ 

ʍ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 
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1.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.4.1 ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʤʤ 10; 15; 25; 40; 50; 80; 100; 150; 200, 250 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʄʇʘ 

1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10; 16; 25 

(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.6 ʠ 1.7) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ, Üʉ 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 200  

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

Ex 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: 1ɽʭ ib IIC ʊ6éT1 Gb X; 0ɽʭ ia IIC ʊ6éT1 Ga 
X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: 1ɽʭ db [ib] IIʉ ʊ6 Gb X; 1ɽʭ db 
[ia Ga] IIʉ ʊ6 Gb X; 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʷ: 1ɽʭ db [ib] IIʉ ʊ6 Gb X. 

Exɹɹ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: 0ɽʭ ia IIC ʊ6éT1 Ga X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: 1ɽʭ db [ia Ga] IIʉ ʊ6 Gb X. 

ʈɺ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: ʈɺ Ex ib I Mb X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: ʈɺ Ex db [ib] I Mb X; 

ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈɺ Ex db I Mb X; 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈɺ Ex ib I Mb X. 

ʈʆ-ʈɺ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: ʈʆ Ex ia I Ma X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: ʈɺ Ex db [ia Ma] I Mb X; 

ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈɺ Ex db I Mb X; 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈʆ Ex ia I Ma X. 

ʈʆ-ʈɺɹɹ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

ɼʘʪʯʠʢʘ: ʈʆ Ex ia I Ma X; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: ʈɺ Ex db [ia Ma] I Mb X; 

ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈɺ Ex db I Mb X; 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ: ʈʆ Ex ia I Ma X. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ ʦʪ 84,0 ʜʦ 106,7 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 
Üʉ 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ,  
%, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

90 Ñ 3 % (ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 Üʉ) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʜʦ 40 ɸ/ʤ, 50 ɻ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 
ʆʪ 10 ʜʦ 150ɻʮ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 9,8 ʤ/ʩ

2
, ʛʨʫʧʧʘ V1 

ʧʦ ɻʆʉʊ 52931-2008. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʪ 5 ɻʮ ʜʦ 2000 ɻʮ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 49 ʤ/ʩ2, ʛʨʫʧʧʘ 
G1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɼʦ 9 ʙʘʣʣʦʚ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ IP66/IP67 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ 5 ʣʝʪ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ Pt100 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʣʝʪ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʂʦʨʧʫʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ 
AISI 304/12ʍ18ʅ9ʊʃ. 

ʂʦʞʫʭ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ 
AISI 304/12ʍ18ʅ10/ʊ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ AISI 316L. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ - ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

*ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ɿɸʆ çʕʄʀʉè. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ. 

1.4.2 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ŭMɾ, 

ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʦʡ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ Qmax, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.4. 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qminô ʜʦ Qmax ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.4.1. 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ Qmax, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.5, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ŭMɻ, %: 

ŭMɻ = ʂʪ+0,25, (1.2) 

ʛʜʝ ʂʪ ï ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʟʘʢʘʟʘ. 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʛʘʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qminô ʜʦ Qmax ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.5. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʛʘʟ), 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Qminô ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 - ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ  ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ɼʫ 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

Qminô, 
ʢʛ/ʯ 

Qmin, ʢʛ/ʯ  
Qmax

1)
, 

ʢʛ/ʯ  
Qmax

2)
, 

ʢʛ/ʯ 
ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʥʫʣʷ, ʢʛ/ʯ  

ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,1; 0,15 ʠ 0,2 0,25 ʠ 0,5 

10 - 10 ï 50* 1 100 1 600 0,04 

15 ʌʈ 10 ï 50* 1 100 1 600 0,04 

15ʂ - 10 200 150 3 000 4 600 0,2 

25ʂ ʌʈ 10 200 150 3 000 4 600 0,2 

25ʂ - 30 600 400 9 000 14 000 0,6 

25 - 40 600 300 10 000 14 000 0,4 

40ʂ ʌʈ 30 600 400 9 000 14 000 0,6 

40 ʌʈ 40 600 300 10 000 14 000 0,4 

40ʂ - 180 3 600 2 400 25 000 34 000 3,6 

40 - 160 2 200 1 500 35 000 51 000 1,28 

50 ʌʈ 160 2 200 1 500 35 000 51 000 1,28 

50ʂ ʌʈ 180 3 600 2 400 25 000 34 000 3,6 

50ʂ - 250 5 000 3 500 50 000 64 000 5 

50 - 250 3 500 2 500 55 000 77 000 2 

80 ʌʈ 250 3 500 2 500 55 000 77 000 2 

80ʂ ʌʈ 250 5 000 3 500 50 000 64 000 5 

80ʂ - 600 12 000 8 000 140 000 188 000 12 

80 - 700 9 500 6 000 200 000 288 000 6 

100 ʌʈ 700 9 500 6 000 200 000 288 000 6 

100ʂ ʌʈ 600 12 000 8 000 140 000 188 000 12 

100ʂ - 1 000 20 000 15 000 240 000 375 000 20 

100 - 1 000 15 000 10 000 430 000 550 000 8 

150 ʌʈ 1 000 15 000 10 000 430 000 550 000 8 

150ʂ ʌʈ 1 000 20 000 15 000 240 000 375 000 20 

150ʂ - 2 500 50 000 35 000 430 000 574 000 50 

150 - 2 500 35 000 25 000 500 000 900 000 20 

200ʂ - 5 000 100 000 70 000 1 000 000 1 000 000 100 

250ʂ - 7 500 75 000 37 500 1 500 000 1 500 000 188 

*ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ɼʫ 10 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5. 

Qmax
1)

 ï ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ, ʨʘʚʥʦʤʫ 1 ʙʘʨ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ 20 ÁC. 

Qmax
2)

 ï ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ, ʨʘʚʥʦʤʫ 2 ʙʘʨ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ 20 ÁC. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʫ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

Qminô, 
ʢʛ/ʯ 

Qmin, ʢʛ/ʯ  
Q(ʄɻ)max, 
ʢʛ/ʯ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʥʫʣʷ, ʢʛ/ʯ  

ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,1, 0,15 ʠ 0,2 0,25 ʠ 0,5 

10 - 10 ͠ 50* 15,7Āȍʛ 0,04 

15 ʌʈ 10 ͠ 50* 15,7Āȍʛ 0,04 

15ʂ - 10 200 150 42,9Āȍʛ 0,2 

25ʂ ʌʈ 10 200 150 42,9Āȍʛ 0,2 

25ʂ - 30 600 400 128,6Āȍʛ 0,6 

25 - 40 600 300 142,8Āȍʛ 0,4 

40ʂ ʌʈ 30 600 400 128,6Āȍʛ 0,6 

40 ʌʈ 40 600 300 142,8Āȍʛ 0,4 

40ʂ - 180 3 600 2 400 357,1Āȍʛ 3,6 

40 - 160 2 200 1 500 500Āȍʛ 1,28 

50 ʌʈ 160 2 200 1 500 500Āȍʛ 1,28 

50ʂ ʌʈ 180 3 600 2 400 357,1Āȍʛ 3,6 

50ʂ - 250 5 000 3 500 714,3Āȍʛ 5 

50 - 250 3 500 2 500 785,7Āȍʛ 2 

80 ʌʈ 250 3 500 2 500 785,7Āȍʛ 2 

80ʂ ʌʈ 250 5 000 3 500 714,3Āȍʛ 5 

80ʂ - 600 12 000 8 000 2 000Āȍʛ 12 

80 - 700 9 500 6 000 2 857,1Āȍʛ 6 

100 ʌʈ 700 9 500 6 000 2 857,1Āȍʛ 6 

100ʂ ʌʈ 600 12 000 8 000 2 000Āȍʛ 12 

100ʂ - 1 000 20 000 15 000 3 428,6Āȍʛ 20 

100 - 1 000 15 000 10 000 6 142,9Āȍʛ 8 

150 ʌʈ 1 000 15 000 10 000 6 142,9Āȍʛ 8 

150ʂ ʌʈ 1 000 20 000 15 000 3 428,6Āȍʛ 20 

150ʂ - 2 500 50 000 35 000 6 142,9Āȍʛ 50 

150 - 2 500 35 000 25 000 7 142,9Āȍʛ 20 

200ʂ - 5 000 100 000 70 000 14 285,7Āȍʛ 100 

* ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ɼʫ 10 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Q(ʄɻ)max = (Qmax/ʢʛ)Āȍʛ  

ɉɊɋ ȍʛ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ, ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʛ/ʤ
3
;  

ʢʛ ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʛ= 70 ʢʛ/ʤ
3
;  

Qmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4, ʢʛ/ʯ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: Q(ʄɻ)max ʜʣʷ ɼʫ10 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ (Qmax/ʢʛ)Āȍʛ = (1100/70)Āȍʛ = 15,7Āȍʛ, ʢʛ/ʯ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Qv = Q/ɟ, (1.3) 

ʛʜʝ, Q ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʠʣʠ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʢʛ/ʯ; 

                  ȍ ï ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɗɖɋɊɡ Ɉ ɖɆɇɔɝɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, ɐɉ/ʤ
3
. 

ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ rʦʪʩʝʯʢʠ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʚʥʦʡ 1% 

ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʘʤʦʭʦʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 1 ʜʦ 3000 ʢʛ/ʤ
3
. 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 1500 ʤʇʘ*ʩ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,1; 0,15; 0,2; 0,25 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3% ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5. 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʕʄʀʉ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʬʠʣʴʪʨʳ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

1.4.3 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6 ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260 ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ï ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ).   

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʫ, 
ʤʤ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

1,6-4 ʄʇʘ 6,3 ʄʇʘ 10 ʄʇʘ 16 ʄʧʘ 25 ʄʇʘ 

010 V  V  V  V  V  

015-ʌʈ V  V  V  V  V  

015ʂ V  V  V  V  V  

025ʂ-ʌʈ V  V  V  V  V  

025 V  V  V  ï  ï  

025ʂ V  V  V  V  ï  

040-ʌʈ V  V  V  ï  ï  

040 V  V  V  ï  ï  

040ʂ-ʌʈ V  V  V  V  ï  

040ʂ V  V  V  V  ï  

050-ʌʈ V  V  V  ï  ï  

050 V  V  V  ï  ï  

050ʂ-ʌʈ V  V  V  V  ï  

050ʂ V  V  V  V  ï  

080-ʌʈ V  V  V  ï  ï  

080 V  V  ï  ï  ï  

080ʂ-ʌʈ V  V  V  V  ï  

080ʂ V  V  V  V  ï  

100-ʌʈ V  V  ï  ï  ï  

100 V  V  ï  ï  ï  

100ʂ-ʌʈ V  V  V  V  ï  

100ʂ V  V  V  ï  ï  

150-ʌʈ V  V  ï  ï  ï  

150 V  V  ï  ï  ï  

150ʂ-ʌʈ V  V  V  ï  ï  

150ʂ V  V  ï  ï  ï  

200ʂ V  V  ï  ï  ï  

250ʂ V  V  ï  ï  ï  

V - ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ.  
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.7 ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʕʄʀʉ-ʄɸʉʉ 260 ʤʫʬʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʫʬʪʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ DIN 11851.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ï ʤʫʬʪʦʚʦʝ).   

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʫ, 
ʤʤ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

1,6 ʄʇʘ 2,5 ʄʇʘ 4 ʄʇʘ 

10 V  V  V  

15ʂ V  V  V  

25ʂ V  V  V  

40ʂ V  V  V  

50ʂ V  V  -   

80ʂ V  V  -   

V -  ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

1.4.4 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ŭMɾ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ, ʪʦʢʦʚʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʊɸ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʠʟ ʨʷʜʘ (ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ): 

Ñ0,1%; Ñ0,15%; Ñ0,2%; Ñ0,25%; Ñ0,5%. 

 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) ʛʘʟʘ 

ŭMɻ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ, ʪʦʢʦʚʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʊɸ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

̍ ̇ πȟςυϷ. (1.4) 

ʇʨʠ Q<Qmin ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

̍ ̇ ὤὗϳ ϽρππϷ, (1.5) 

̍ ̄ ὤὗϳ ϽρππϷȟ (1.6) 

ʛʜʝ, Z ï ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʣʷ (ʪʘʙʣ. 1.4, ʪʘʙʣ. 1.5); 

       Q ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʢʛ/ʯ.  

 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) 

ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ, ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʊɸ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʧʦʩʣʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 1.7 ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 1.8 ʜʣʷ ʛʘʟʘ. 

̍ ̇ πȟςϷ. (1.7) 

̍ ̄ πȟςϷ. (1.8) 

 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ŭVɾ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ, ʪʦʢʦʚʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʊɸ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

̍ ̇ Ў”̇ ”ϳ ρππϷ ,   (1.9) 

 ʛʜʝ, ɟ ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
. 
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 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) 

ʛʘʟʘ ŭVɻ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ, ʪʦʢʦʚʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʊɸ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

̍ ̄ Ў”̄ ”ϳ ρππϷ, (1.10) 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) 

ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ, ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʊɸ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʧʦʩʣʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.11 ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.12 ʜʣʷ ʛʘʟʘ. 

̇ πȟςϷ. (1.11) 

̄ πȟςϷ. (1.12) 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ æɟɾ 

ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟ ʨʷʜʘ: 

Ñ0,3 ʢʛ/ʤ
3
*; Ñ0,5 ʢʛ/ʤ

3
; Ñ1,0 ʢʛ/ʤ

3
; Ñ2,0 ʢʛ/ʤ

3
; Ñ5,0 ʢʛ/ʤ

3
; Ñ10,0 ʢʛ/ʤ

3
. 

*ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ0,3 ʢʛ/ʤ
3 
ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ æɟɻ 

ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟ ʨʷʜʘ: 

Ñ1,0 ʢʛ/ʤ
3
; Ñ2,0 ʢʛ/ʤ

3
; Ñ5,0 ʢʛ/ʤ

3
; Ñ10,0 ʢʛ/ʤ

3
. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʧʦʩʣʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

20 ʢʛ/ʤ
3
. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ æT ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʧʣʶʩ 

200Áʉ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟ 

ʨʷʜʘ: 

Ñ0,5 Üʉ; Ñ1,0 Üʉ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʪʦʢʦʚʳʡ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05%. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) ʠ 

ʦʙʝ̡ʤʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 1.13 ʠ 1.14. 

ȿ̇ ˓ȿ ”ϽЎ”˓ ” ”Ͻ”ϳ ϽρππϷ, (1.13) 

ȿ̇ ˓ȿ Ў”˓ ” ”ϳ ϽρππϷ, (1.14) 

ʛʜʝ, ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

ɟ2 ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ; 

æɟɾ ï ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 
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ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ æɟʞ<Ớɟ-ɟ2Ớ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

1.4.5 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ ʠʣʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ςςπ ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50Ñ1) ɻʮ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ɼʫÓ100 ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ. 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʪʘʥʠʶ, 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʤʫ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ɺ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ,  
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 18 ʜʦ 30 24 ɺʪ* 

220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 187 ʜʦ 242 24 ɺĀɸ 

*ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ/ʉʀʇ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 2 ɺʪ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋ/ʋʀʇ, ʉ/ʉʀʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʕʄ-260.000.000.002.01 ʈʕ, ʕʄ-260.000.000.000.01 

ʈʕ ʠ ʕʄ-260.000.000.000.03 ʈʕ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

1.4.6 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: 

¶ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ; 

¶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ; 

¶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: 

¶ Modbus (RTU, ASCII) ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ RS-485; 

¶ HART v7 ʥʘ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ 4-20 ʤɸ; 

¶ Modbus TCP ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ Ethernet; 

¶ Modbus (RTU, ASCII) ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ USB.* 

*ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: 

¶ ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʭʦʜ 4-20 ʤɸ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ.  
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1.4.7 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: 

¶ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 000 ʯʘʩʦʚ;  

¶ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ; 

¶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʣʝʪ. 

ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ ʠ ʩʫʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʆʄ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 

1.5 ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ 

ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ (DP) ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0,13 ʄʇʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ (ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ). ʂʘʚʠʪʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5-ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʟʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈʢʨ) ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʈʢʨ = 2,9 Dʈ + 1,3 ʨn, (1.15) 

ʛʜʝ, DP - ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ, ʢʇʘ; 

ʨn - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ), ʢʇʘ.  

ɽʩʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʄʇʘ. 

1.6 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ Ex, ɽʭɹɹ, ʈɺ, ʈʆ-ʈɺ, ʈʆ-ʈɺɹɹ ʠʤʝʶʪ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʠ 

çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè, ʫʨʦʚʥʷ çiaè ʠʣʠ çibè ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-

11:2011). ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9 ï ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʂʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ 

ñ75ò ʊ6 

ò95ò ʊ5 

ò100ò 
ʊ4 

ò135ò 

ò200ò ʊ3 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʘʙʣʠʯʝʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ç1.7 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘè. 
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ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʨʦʙʦʢ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ çʈɺè, çʈʆ-ʈɺè, çʈʆ-ʈɺɹɹè, ʠʤʝʶʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ çExè ʠ çExɹɹè, ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʶʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ IIʉ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʦʩʝʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʴʙʳ, ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ II. ʉʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʟʘʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʨʘʚʫ ʢʨʳʰʢʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ ʥʝʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠʣʠ DC/DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 1500 ɺ. 

ʊʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ 

ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 1,5 ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ I ʠʣʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧ IIA ʠʣʠ IIB, ʠʣʠ IIʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11 2014 (IEC 60079 

11:2011). ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʫʨʦʚʥʷ çiaè ʠʣʠ çibè, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 

31610.11 2014 (IEC 60079 11:2011). 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʫ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2/3 ʠʭ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʫʨʦʚʥʷ çiaè ʠʣʠ 

çibè ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʛʨʫʧʧʳ I ʠʣʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ IIA ʠʣʠ IIB, ʠʣʠ IIʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11 2014 (IEC 60079 

11:2011). 

ɺ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʠʦʜ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʦʧʘʩʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʜʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I, IIA, IIB, IIʉ. 

ɼʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 25 ʤʢɻʥ/ʆʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ: ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʘʟʘ IIC ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʤʝʪʨʦʚ 

(ʸʤʢʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʥʌ), ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʘʟʘ IIB ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 200 

ʤʝʪʨʦʚ (ʸʤʢʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40 ʥʌ), ), ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʘʟʘ IIɸ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 800 ʤʝʪʨʦʚ (ʸʤʢʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 160 ʥʌ), ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʘʟʘ I ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 ʤʝʪʨʦʚ (ʸʤʢʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʥʌ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0 2014 (IEC 60079 0:2011). 
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ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 31610.0 2014 (IEC 60079 0:2011) ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP66/IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 2015 (IEC 60529:2013) (ʉʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ (ʂʦʜ IP)). ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.0 2014 (IEC 60079 0:2011) ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ II ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0 2014 (IEC 60079 0:2011). 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʟʥʘʢʘ çʍè. 

ɿʥʘʢ "ʍ" ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʮʝʧʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ 

(ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ), ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʙʝʣʷ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ Exɹɹ ʠ ʈʆ-ʈɺɹɹ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11 2014 (IEC 60079 11:2011) ʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

- ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0 ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ; 

- ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʰʘʭʪ, ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦ ʨʫʜʥʠʯʥʦʤʫ ʛʘʟʫ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ; 

- ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 2015 (IEC 60529:2013). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ. 
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1.7 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʘʙʣʠʯʢʠ: 

1. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

2. ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ - ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 - ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10 - ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʊʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

2 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

3 ɿʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

4 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (Pmax)  

5 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

6 ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

7 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

8 ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ 

9 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ* 

10 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝ 

11 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

12 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ 

13 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (Tʨʘʙ) 

14 ʇʦʣʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (Q) 

15 ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ɼʫ) 

16 ʅʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011* 

17 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

- ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʈ** 

- ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʈʧʦʪʨ)** 

- ʄʘʩʩʘ** 

*ï ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ; 

**ï ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ ʠ ʩʫʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʊʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʚʠʜʦʤ ʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʫʨʦʚʥʷ çibè ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011)  ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 1.4. 




























































































